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Abstract Of FR2789043 

Transverse beam (2) comprises two shaped 
parts (10) defining cavity (11) and radial 



openings (12-15) in chosen positions. Cavity 
houses air conduit (3) which Includes air inlet 
(4a,4b) and radially oriented air distribution 
outlet (6,8a, 8b). These latter are fitted in 
places so that air pipe housed in cavity, inlet 
and outlet emerge respectively outside radial 
openings. 
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(M) POUTRE TRANSVERSALE DE SUPPORT D'UNE PLANCHE DE BORD DE VEHICULE AUTOMOBILE, A 
CONDUIT D'AIR INTEGRE. 



(§7) Una poutre transversale rigide (2) est destinee a sup- 
porter une planche de bord de vehicule automobile. Elle 
comprend deux parties confonmees (10) qui delimitent une 
cavite (11) et des ouvertures radiales (12-15) en des posi- 
tions choisies. La cavite (1 1 ) loge un moyen de canalisation 
d'air (3) qui comprend au moins une entree d'admission 
d'air (4a, b) et au moins une sortie de distribution d'air (6, 8a, 
8b) orienties radialement et conform^es en des endroits 
cholsis de sorte qu'une fois le moyens (3) logi§ dans la cavi- 
te (11). les entree (4a, b) et sorties (6, 8a. 8b) d6bouchent 
respectivement hors des ouvertures (12-15). 
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Pout re transversale de support d^une olanche slS — bgrd — de 

v6hicule automobile, ^ conduit d'ai r int6Qr6 

5 

L' invention concerne une poutre transversale rigide destin6e 
supporter une planche de bord de v6hicule automobile. 

Cette poutre est solidaris6e h la structure du v^hicule et 
10 permet d'am^liorer la rigidif ication de celui-ci- Cependant^ 
cette poutre const itue un obstacle ci 1 ' acheminement de I'air 
traits par 1 ' installation de chauffage/ ventilation et/ou 
climatisation du v^hicule au niveau des bouches de distribu- 
tion logSes dans la planche de bord- 

15 

Pour rem^dier k cet inconv6nient , on a propos6 d'utiliser des 
conduits de formes complexes. Mais, cela a pour consequence 
d'augmenter 1 ' encombrement et de rendre plus difficile 
1' installation des conduits. On a 6galement propos6 des 

20 planches de bord munies de zones 6vxd6es formant conduits 
d'acheminement d'air. Mais, d'une part, cela augmente 
sensiblement les couts de fabrication des planches de bord 
et, d' autre part, les zones ^vid^es occupent des volumes qui 
pourraient etre utilises pour loger des accessoires, tels que 

2 5 des sacs gonflables. 

11 a 6galement 6t6 propos6 des poutres en aluminium extrude, 
dans la cavit6 desquelles sont eromanch6s & force des conduits 
rigides (moyens de canalisation d'air). Dans un tel mode de 
30 realisation, seuls des conduits linSaires rigides peuvent 
§tre utilises, ce qui limite trfes notablement les possibili- 
t6s d' utilisation, et de surcroit impose 1 'utilisation de 
conduits suppl^mentaires pour le raccordement des conduits 
emmanches au reste de 1 'installation. 

35 

Aucune solution connue n'apporte done une entidre satisfac- 
tion. 

La pr6sente invention a notamment pour but de rem6dier & tout 
40 ou partie des inconv6nients pr6cit6s. 
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L'invention propose a cet effet une poutre transversale 
constitute de deux parties conforin6es de sorte gu'elles d^li- 
mitent^ une fois assemblies, la cavit6 ainsi qu'au moins deux 
ouvertures radiales en des positions choisies- Ici, le mot 
"radial" designe une direction perpendiculaire Si la direction 
axiale (transversale) de la poutre. 

De plus^ le moyen de canalisation d'air de l'invention 
comprend au moins une entr6e d' admission d'air et au moins 
une sortie de distribution d'air qui sont orientSes . radiale- 
ment et conform6es en des endroits choisis de manifere Si 
diboucher hors des ouvertures de la cavit6. 

Cela permet de f aciliter notablement la realisation de la 
poutre, tout en autorisant des entr6e(s) et sortie (s) d'air 
radiales en tout endroit choisi selon la configuration de 
1' installation et du vihicule. 

Selon une autre caract6ristique de l'invention, le moyen de 
canalisation est r6alis6, de preference, de fagon monobloc, 
de sorte qu'il n'y ait plus qu'Si les placer en une seule 
manoeuvre dans I'une des deux parties de la poutre. 

Selon une autre caract6ristique de l'invention, la cavite 
peut loger, entre la face interne des deux parties qui la 
deiimitent et la face externe du moyen de canalisation d'air, 
au moins un cable qui peut etre raccorde Si des equipements 
et/ou tableaux de coiranande. II pourra s'agir de cables de 
commande et/ou de cables eiectriques. 

Dans un mode de realisation pref erentiel , le moyen de canali- 
sation est realise sous la forme d'un conduit axial muni 
d'entree(s) et sortie(s) radiales conformees pour alimenter 
des bouches de distribution d'air integrtes dans la planche 
de bord. 

La cavite pourra comporter, sur la face interne de I'une au 
moins des deux parties, au moins une nervure axiale destinee 
a permettre le logement des cables. 
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Par ailleurs, pour faciliter 1' immobilisation du conduit dans 
la cavitS, et 6viter que ce conduit ne soit int^gralement au 
contact des faces internes des deux parties , le conduit peut 
comporter sur sa face externe au moins trois nervures circon- 
5 f6rentielles r6parties sur sa longueur. 

On pourra Sgaltsment pr6voir sur I'une et/ou 1' autre des deux 
parties une sortie auxiliaire radiale, ainsi qu ' 6ventuelle- 
ment une rainure lat6rale pour permettre le passage d'un 
10 cable de I'int^rieur de la cavit6 vers I'ext^rieur via la 
sortie auxiliaire. 

Selon encore une autre caract6ristique de 1' invention, le 
moyen de canalisation est r6alis6 dans un mat^riau isolant 
15 thentiiquement , en particulier en polystyrene expans6. 

D'autres caract6ristiques et avantages de 1' invention 
apparaitront & I'examen de la description d6taill6e ci-apr6s, 
faite seulement titre d'exemple, ainsi que des dessins 
2 0 annexes, sur lesquels : 

- la figure I est une vue en coupe transversale d'une poutre 
selon 1' invention supportant une planche de bord de v6hicule 
automobile; 

25 

- la figure 2 est une vue sch6matique de 3/4 d'un moyen de 
canalisation d'air selon 1' invention; 

- la figure 3 est une vue en perspective d'une poutre propre 
30 k loger le moyen de canalisation d'air de la figure 2; 

- la figure 4 est une vue sch6matique du dessus de la 
premifere partie de la poutre de la figure 3 6quip6e du moyen 
de canalisation d'air de la figure 2; 

35 

- la figure 5 est une vue en perspective d'une premidre va- 
riante de moyen de canalisation d'air; 
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- la figure 6 est une vue en coupe transversale d'une poutre 
6quip6e d'une seconde variante de moyen de canalisation 
d'air; 

5 - la figure 7 est une vue en perspective d'une troisifeme 
variante de moyen de canalisation d'air; 

- la figure 8 est une vue en perspective, d'une variante de 
poutre 6quip6e d'une quatriSme variante de moyen de canalisa- 

10 tion d'air; 

- la figure 9 est une vue en coupe transversale selon I'axe 

IX- IX de la figure 8; 

15 - la figure 10 est une vue en coupe transversale selon I'axe 

X- X de la figure 8; et 

- la figure 11 est une variante de la figure 6. 

20 Dans ce qui suit, il sera tou jours fait r6f6rence h une 
poutre rigide qui s'^tend sensiblement sur toute la largeur 
du v6hicule suivant son axe transversal XX {perpendiculaire 
au sens de d^placement ) , et comprenant des moyens adaptSs & 
sa fixation sur la structure de ce v6hicule dans une position 

25 sensiblement horizontale. 

On se r6f6re tout d'abord aux figures 1 Si 4 pour d6crire un 
premier mode de realisation de 1' invention - 

30 Coirane cela est illustr6 sur la figure 1, la planche de bord 
1 comprend un logement transversal propre & recevoir une 
poutre 2 transversale et rigide. Cette poutre lege un moyen 
de canalisation d'air comportant une entrSe radiale 4 
conform6e, ainsi qu'au moins une sortie de distribution d'air 

35 radiale 6 conform6e de manifere & etre raccordSe h une bouche 
de distribution 7 int6gr6e dans la planche de bord 1 du 
vghicule- L'entr6e radiale 4 est conform6e et plac6e de 
mani&re h ©tre raccord^e k un boitier de traitement d'air 5, 
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par exemple d'une installation de chauffage^ ventilation 
et/ou climatisation du v6hicule automobile. 



Dans 1' exemple de realisation qui est illustr6 sur les 
5 figures 2 Si 4 , la poutre 2 est agenc^e pour loger un moyen de 
canalisation r^alis^ en forme de conduit d' aspect g^n^ral 
cylindrique (d'axe X-X) . Ce conduit comprend, dans une partie 
centrale, la sortie de distribution d'air 6 et deux entries 
d' admission d'air radiales 4a et 4b qui sont 6ventuellement 
10 communicantes^ et dans des parties d'extr6mit6 oppos^es, 
sensiblement de part et d' autre de la partie centrale, deux 
autres sorties de distribution d'air radiales 8a et 8b. 

Une telle configuration permet^ par exemple, d'alimenter des 
15 bouches de distribution d'air dites centrales et lat6rales 
habituellement log^es dans la planche de bord du v6hicule. 

Pour pouvoir re^cevoir un tel conduit 3 (ou moyen de canali- 
sation d'air) r la poutre selon 1' invention est constitute 

20 d'une premifere pi^ce 9 et d'une seconde pifece 10 qui une fois 
assemblies dtlimitent une cavity 11. Par ailleurs, la 
premidtre 9 et la seconde 10 pieces (ou demi-coquilles ) sont 
conformSes de manifere h presenter un nombre d'ouvertures 
fonction du nombre d' entries d'air et de sorties d'air que 

25 comprend le conduit 3. 

Dans 1' exemple illustri sur la figure 3, les deux demi- 
coquilles 9 et 10 qui constituent la poutre 2 comportent dans 
une partie centrale une premifere ouverture radiale 12 et une 

30 seconde ouverture radiale 13, et dans des parties d'extrimiti 
opposies I'une h 1' autre, une premiere ouverture radiale 14 
et une seconde ouverture radiale 15. La premiere ouverture 
radiale centrale est destinie permettre le passage des 
entries d'air 4a et 4b du conduit 3- La seconde ouverture 

35 radiale centrale 13 est destinie h permettre le passage de la 
sortie d'air centrale 6 du conduit 3. Les premifere et seconde 
ouvertures radiales d'extrimiti 14 et 15 sont destinies 
respectivement ^ permettre le passage des sorties d'air 
radiales d'extrimite 8a et 8b du conduit 3. 
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De pr6f§rence^ chaque partie ou demi-coquille constituant la 
poutre 2 est r6alis6e h partir d'une plaque m6tallique (ou 
tole) emboutie. 

5 Le montage est rendu particuliferement simple. En effet, il 
suffit de loger le conduit 3 (ou moyen de canalisation d'air) 
dans I'une des deux parties^ par exemple la seconde partie 
10, puis de positionner 1' autre partie (ici la premifere 9) de 
mani^re h intercaler le conduit 3 entre la premifere 9 et la 
10 seconde 10 parties. Puis, les premifere 9 et seconde 10 
parties sont solidaris6es I'une & 1' autre ^ par exemple ^ 
1 ' aide d ' une technique de soudage point par point , ou bien 
par sertissage, ou bien par tout autre moyen de solidarisa- 
tion. 

15 

Bien entendu, les. positions des ouvertures, et des entries ou 
sorties correspondantes d^pendront de la configuration 
choisie dans le v6hicule. Il en va de m§me^ du nombre 
d'ouvertures et d' entries ou sorties correspondantes • 

20 

Ainsi, on a repr6sent6 sur la figure 5 une variante de moyen 
de canalisation d'air dans laquelle on pr6voit, dans la 
partie centrale, deux entries d'air 4a et 4b, 6ventuellement 
communicantes , ainsi que deux sorties d'air 6a et 6b, 
25 6ventuellement communicantes . 

Par ailleurs, la poutre selon 1' invention pourra comporter 
sur I'une et/ou 1' autre de ces premifere et seconde parties 
(ou demi-coquilles) un ou plusieurs supports d' accessoires 
30 (ou options), comme par exemple un support de sac gonflable 
(en anglais "air bag"). C'est notamment le cas sur la figure 
3, ou I'on peut voir un support 16 de sac gonflable solida- 
ris6 h la premiere partie 9 de la poutre. 

35 Sur cette meme figure 3, on a 6galement illustr6 un support- 
guide 17 d'axe de direction (solidaris6 ^ la seconde partie 
10 de la poutre. 
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II est Clair que les ouvertures de la poutre 2 peuvent Stre 
d61imi-t6es par des zones appartenant ci la fois it la premiere 
partie 9 et a la seconde partie 10 (coinine illustrg sur la 
figure 3), ou bien I'une ou 1' autre des deux parties. Dans 
5 ce dernier cas, il peut fitre n6cessaire de r^aliser I'ouver- 
ture par d6coupe. 

On a repr6sent6 sur la figure 6 une variante du moyen de 
canalisation d'air de la figure 2. Ici, pour iinitiobiliser le 
conduit 3 k 1 ' int^rieur de la cavity 11, tout en 61oignant le 
conduit des faces internes des premiere 9 et seconde 10 par- 
ties m§talliques de la poutre 2 de manifere h permettre le 
passage d'une couche d'air isolante, on pr6voit sur le 
conduit 9 au moins deux rainures axiales 18a et 18b. On 
entend ici par direction axiale, une direction sensiblement 
paralldle & la direction transversale X-X, 

Sur la figure 7 se trouve illustr^e une autre variante de 
conduit, dans laquelle ledit conduit 3 comporte trois 
rainures axiales 18-a^ 18-b, 18~c, r6parties sensiblement a 
120** les unes des autres de manifere a am^liorer encore 
1' immobilisation dudit conduit Si I'int^rieur de la cavit6 11 
de la poutre 2. II est clair que les rainures 18 sont form4es 
relativement h la face interne du conduit 3, mais qu'il 
s'agit de nervures relativement h la face externe de ce 
conduit . 

On se r^ffere maintenant aux figures 8 a 11 pour d6crire des 
variantes de poutres selon 1' invention, dans lesquelles la 
30 poutre sert & loger non seulement un moyen de canalisation 
d'air^ mais 6galement un ou plusieurs cables 61ectriques ou 
de commande • 

Dans I'exemple illustr6 sur la figure 8, le moyen de canali- 
35 sation d'air 3 ainsi que la poutre 2 pr6sentent une forme 
g^n^rale sensiblement cylindrique d'axe X-X. Ici, au lieu de 
pr6voir sur la face externe du conduit 3 (moyen de canalisa- 
tion d'air) des rainures axiales, comme sur. les figures 6 et 
7, on pr^voit une multiplicity (au moins trois) de nervures 



10 



15 



20 



25 
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circonf6rentielles 19. On entend ici par circonf^rentielles, 
des nervures form6es dans un plan sensiblement perpendicu- 
laire k I'axe X-X* Bien entendur on pourrait pr6voir une 
nervure continue ou partiellement continue en forme d'h61ice, 
5 ou bien des portions de nervures r4parties, de fagon sensi- 
blement uniforme sur toute la longueur du conduit 3* 

Par ailleurs, pour permettre le passage de cables ^lectriques 
et/ou de commande ^ I'int^rieur de la cavity 11, la poutre 
10 est conform^e de manifere ^ delimiter, par ses premiere 9 et 
seconde 10 parties au moins une rainure axiale 20 (d^finie 
relativement It sa face interne). Corome les ouvertures^ cette 
ou ces rainures axiales 20 sont obtenues par emboutissage de 
la t61e formant la premiere et/ou la seconde par tie. 

15 

Chaque rainure axiale d^limite ii I'intSrieur de la cavit6 une 
sorte de gouttifere qui peut ainsi recevoir un ou plusieurs 
cables, notamment des cables 61ectriques 21 qui peuvent etre, 
par exemple destines ^ etre raccord6s au tableau de commande 

20 du v6hicule . Comma cela est illustr6 sur la figure 8, la 
poutr-e 2 peut comporter en un endroit choisi une ouverture 
auxiliaire radiale 22 prolong^e jusqu'au niveau d'une ou 
plusieurs rainures axiales 20 par une rainure circonf6ren- 
tielle formSe sur les faces internes de I'une et/ou I'autre 

2 5 des deux parties 9 et 10 constituant la poutre. .Dans 1' exem- 
ple illustr6 sur la figure 8, 1' ouverture auxiliaire radiale 
22 et la rainure circonf 6rentielle 23 (qui est reli6e aux 
deux rainures axiales 20) sont form6es conjointement par les 
premiere et seconde parties 9 et 10. 

30 

Plusieurs ouvertures auxiliaires radiales 22 peuvent etre 
pr6vues en diff^rents endroits choisis de la poutre , de 
mani^re h faciliter le raccordement d'616ments ou accessoires 
les uns aux autres. 

35 

Pour permettre le passage de cables h l'int6rieur de la 
poutre, il n'est pas obligatoire de pr^voir sur ladite poutre 
des rainures axiales 20 et circonf ^rentielles 23 comme 
illustr6 sur les figures 8 Si 10. En effet, comme cela est 
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illustr6 sur la figure 11, le ou les cables 21 peuvent gtre 
log6s directement h l'int6rieur de la cavit.6. Pour ce faire, 
il est n6cessaire que le moyen de canalisation d'air (ou 
conduit) 3 soit muni de nervures axiales 18a Si 18c (du type 
5 de celles illustr6es sur la figure 7) d'une hauteur choisie 
au raoins 6gale St la hauteur des cables suivant un rayon de la 
cavit6 (lorsque celle-ci est cylindrique circulaire). Bien 
entendu, on pourrait pr^voir des rainures localis6es, ou 
encore des plots r^partis de fagon sensiblement homogfene sur 
10 toute la longueur du conduit 3* Dans une autre variante, le 
conduit 3 peut ne pas presenter de telles nervures 18 (ou 
espaceurs) s ' il est r6alis6 a I'aide de mat^riaux 61astiques 
ou d6 f ormab le s • 

15 De preference, et cela quel que soit le mode de realisation 
choisi, le moyen de canalisation d'air (ou conduit) 3 est 
realise dans un materiau isolant thermiquement , de sorte que 
I'air traite qui circule a I'interieur de celui-ci soit le 
mieux isoie possible. 

20 

Tou jours de preference, le moyen de canalisation d'air est 
realise a I'aide d'une technique de soufflage dans un 
materiau de type polystyrene expanse. Bien entendu d'autres 
techniques pourront etre utilisees selon le materiau utilise. 

25 

L' invention ne se limite pas aux modes de realisation decrits 
precedemment , mais elle englobe toutes les variantes que 
pourra developper I'homme de I'art dans le cadre des revendi- 
cations ci-aprSs. 

30 

Toute autre forme de poutre, constituee de deux parties qui 
une fois assembiees deiimitent une cavite logeant un moyen de 
canalisation d'air, et apte a supporter la planche de bord, 
peut etre envisagee. 

35 

Par ailleurs, les positions et les nombres respectifs des 
differentes ouvertures de la poutre et des entree(s) et 
sortie(s) correspondantes du moyen de canalisation d'air 
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pourront §tre adapt§s selon le type du v6hicule et selon ses 
options ou accessoires . 
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Revendications 

1, Poutre transversale rigide (2) de support d'une planche 
de bord (1) de v6hicule automobile, comprenant une cavit6 

5 (11) propre ci recevoir un moyen de canalisation d'air (3), 
caract6ris6e en ce qu'elle est constitute d'une premifere (9) 
et d'une seconde (10) parties conformtes de manifere Si 
delimiter, une fois assemblies, ladite cavit6 (11) et au 
moins deux ouvertures radiales (12-15) en des positions 
10 choisies, 

et en ce que ledit moyen de canalisation d'air (3) 
comprend au moins une entree d' admission d'air {4a,b) et au 
moins une sortie de distribution d'air (6, 8a, 8b) orienttes 
radialement et conform6es en des endroits choisis de sorte 
15 qu'une fois ledit moyen (3) log6 dans ladite cavit6 (ll)f 
lesdites entr6e et sortie d6bouchent respectivement hors 
desdites ouvertures de ladite cavit6. 

2. Poutre selon la revendication 1, caract6ris6e en ce que 

2 0 ledit moyen de canalisation (3) est r6alis6 de fagon mono- 

bloc . 

3- Poutre selon I'une des revendications 1 et 2 , caract6- 
ris6e en ce que ladite caviti (11) est en outre propre Si 
25 loger, entre la face interne desdites premiere (9) et seconde 
(10) parties qui la delimitent et la face externe dudit moyen 
de canalisation d'air (3), au moins un cable (21) pouvant 
gtre raccord6 Si des 6quipements et/ou tableaux de coramande. 

3 0 4. Poutre selon I'une des revendications 1 Si 3, caractt- 

riste en ce que ledit moyen de canalisation d'air (3) est 
realise sous la forme d'un conduit axial. 

5. Poutre selon la revendication 4, caract6ris6e en ce que 
35 ledit conduit (3) comporte sur sa face externe au moins deux 
nervures axiales (18a, b,c). 
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6- Poutre selon I'une des revendications 4 et 5^ caract6- 
ris6e en ce que ledit conduit (3) comporte sur sa face 
externe au moins trois nervures circonf6rentielles (19). 

5 7, Poutre selon I'une des revendications 4 & 6 prise en 
combinaison avec la revendication 3, caract6ris6e en ce que 
I'une au moins desdites premiere (9) et seconde (10) parties 
est conform6e de manidre h delimiter sur sa face interne une 
rainure axiale (20) destin6e h loger ledit cable (21). 

10 

8. Poutre selon I'une des revendications 1^7^ caract6- 
ris6e en ce que I'une et/ou 1' autre desdites premifere (9) et 
seconde (10) parties est(sont) conform6e( s ) de manifere & 
delimiter en un endroit choisi une sortie auxiliaire radiale 

15 (22). 

9. Poutre selon la revendication 7 prise en combinaison 
avec la revendication 8^ caract6ris6e en ce que I'une et/ou 
1' autre desdites premifere (9) et seconde (10) parties 

20 est(sont) conf orm§e ( s ) de manifere a delimiter sur leur face 
interne en un endroit choisi une rainure lat6rale (23) qui 
conmiunique avec ladite rainure axiale (20) et ladite sortie 
auxiliaire (22) pour permettre le passage dudit cable (21) de 
l'ext§rieur ou de l'int6rieur de la poutre (2) a la rainure 

25 axiale (20). 

10. Poutre selon I'une des revendications 4 9, caract6- 
ris^e en ce que ladite cavit6 (11) comprend au moins quatre 
ouvertures (12-15) form^es pour deux d'entre-elles (14,15) en 

30 deux parties d'extr6mit6 oppos6es, et en ce que ledit moyen 
de canalisation d'air (3) comprend au moins une entree 
d'admission d'air (4a, b) et au moins trois sorties de 
distribution d'air (6, 8a, 8b) form^es pour I'une au moins 
d'entre-elles (6) en une partie sensiblement centrale et pour 

35 les deux autres (8a,b) en deux parties d'extr6mit6 opposSes. 

11. Poutre selon la revendication 10, caract6ris6e en ce que 
ledit moyen de canalisation d'air (3) comprend une autre 
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sortie de distribution d'air (6a,b) form6e en une partie 
sensiblement centrale. 

12. Poutre selon I'une des revendications 4 ^ 11, caract§- 
5 ris6e en ce que chaque entree d' admission d'air (4a,b) et 

I'ouverture (12) correspondante sent form6es en une partie 
sensibleroent centrale. 

13. Poutre selon I'une des revendications 1 a 12, caract6- 
10 ris6e en ce que I'une au moins des parties (9, 10) est propre 

Si recevoir en un endroit choisi un support (16) d'accessoire 
automobile, en particulier un support de sac gonflable. 

14. Poutre selon I'une des revendications 1 h 13, caract6- 
15 ris6e en ce que ledit moyen de canalisation d'air (3) est 

r6alis6 dans un mat^riau isolant thermiquement , en particu- 
lier le polystyrene expanse. 

15. Poutre selon la revendication 14, caract6ris6e en ce que 
20 ledit moyen de canalisation d'air (3) est r6alis6 par 

souff lage. 

16. Poutre selon I'une des revendications 1 i 15, caract6- 
ris6e en ce que lesdites premiere (9) et seconde (10) parties 

25 sont r6alis6es par emboutissage d'une plaque m^tallique. 

17. Poutre selon la revendication 16, caract6ris6e en ce que 
lesdites premifere (9) et seconde (10) parties sont assemblies 
h I'aide d'une technique choisie parmi le groupe comprenant 

30 au moins la soudure et le sertissage. 
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